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Forord

Per Strom, Avantec har tagit initiativet till vidareutveckling av BIP QTO och drivit
utvecklingen vidare med 6éppna programvaror for systemutveckling och 3D-
visualisering for IFC:s nya versioner av standarden.

Andreas Udd VRA Rdrinstallationer, Per Hansson Veitech samt Jan Back AFRY har
bidragit med material och har analyserat resultat.

Allt fler projekt anvander BIM, byggnadsinformationsmodellering, det vill sdga 3D-
modeller med strukturerad information om byggnader, for projektering av sina
byggnader med installationssystem ‘digitala tvillingar’. Modellerna med aktuell
information kan anvandas av alla i projektet. Vi beskriver har i férsta hand nyttan for
entreprendrer.

BIP QTO V3 - 3D beraknar, grupperar och summerar mangder for komponenter i BIM-
modeller och visualiserar i 3D var dessa finns. Mangderna presenteras ocksa i Excelark
som kan exporteras till andra system for kalkyl, inkdp, beredning, miljoberakningar mm.

Andreas Udd har ansvarat for projektet som har finansierats till lika delar av
ETU, Elteknikbranschens utveckling i Sverige AB, projekt nr 80 och

SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, projekt nr 14386
Deltagarna har bidragit med mycket stor egen insats.

Ett stort tack till alla som bidragit!
Stockholm 2024-11-10

Carl-Erik Brohn
projektledare




Sammanfattning

BIP QTOV3-3D
Visualisering och berakning av mangder for El- och VVS-installationer i byggnader

BIP QTO V3 - 3D, nedan kallat BIP QTO,

e Validerar och analyserar BIM-modeller for EI- och VVS-installationer i
byggnader

e Beraknar mangder for komponenter, rérlangder, kablage mm uppdelat pa och
summerat per grupp av installationer fér zoner och for el- och VVS-
installationssystem.

e Visarresultati Excelark ochi 3D-modeller.

Projektorens modeller for el- och VVS-installationer for en byggnad och en
arkitektmodell, A-modell, kan med anvandning av IFC-standard och kodning enligt
BIP ge underlag fér mycket effektivt skapande och dteranvandning av information for
projektering, byggande/produktion och forvaltning.

BIP QTO spar tid. Mangdberékningar gors normalt flera ganger i respektive projekt
med olika detaljeringsgrad i olika skeden och for att studera alternativa I6sningar.
Manuella berakningar ar tidskravande.

BIP QTO beraknar snabbt och sakert mangder per instans samt grupperade och
summerade till Excelark. De kan anvandas som indata till system for kalkylering,
beredning, miljdberakningar, planering, inkdp , logistik mm. Komponenterna visas
dessutom i 3D pa bildskarm for att ge tydligare bild av komponenternas placering for
sakrare kalkyler och beredningar.

Standarder

BIP, Building Information Properties, ar ett property set (egenskapsuppsattning) inom
den internationella standarden IFC, Industry Foundation Classes. De senaste
uppdateringarna av IFC har forts in i denna nya version av BIP QTO. Se
www.bipkoder.se

Programvarorna i BIP QTO ar skapade med gratis, 6ppna programvaror som ar
tillgangliga for alla. De kan vidareutvecklas av IT-kunniga i olika roller, [ampligen i
samverkan med dem som skapat BIP.

Nytta for byggherre, entreprenorer och konsulter

Byggherren och arkitekten kan tillsammans med El- och VVS-installator och
projektorer lattare studera alternativa I6sningar i tidiga skeden, till exempel placeringar
av schakt, kabel- och rérstrak mm och fa bra underlag for kostnadsbedémningar och
beredningar.

ETU och SBUF har till lika delar finansierat projektet. Deltagarna har bidragit med
mycket stor egen insats
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1. Bakgrund

BIP QTO (Building Information Properties Quantity Take Off) ar en gratis programvara
fran 2017 for berdkning av mangder som grundas pa BIP.

BIP QTO berdknar materialatgang under projektering och under produktion for kalkyl,
planering, inkop, berakningar for energi och miljé, montage av installationer mm i
byggnader, exempelvis langder och dimensioner pa ror, elstegar etcetera med olika
sorteringar och summeringar.

En ny version BIP QTO V3 - 3D foér VVS och El/Tele utvecklad under 2024, ar anpassad
for nya versioner av IFC, IFC2x3 och IFC4 och for att visa BIM-modeller i 3D, gora
valideringar och goéra mangdberakningar utan att behdva anskaffa dyra, avancerade
programvaror.

BIP finns gratis tillgangligt pa www.bipkoder.se som administreras av BIM Alliance och
anvands av manga foretag.

BIP, Building Information Properties ar ett property set (egenskapsuppsattning) inom
IFC, Industry Foundation Classes, en internationell standard for objektorienterad
information som utvecklas och férvaltas av Building Smart
https://www.buildingsmart.org/. IFC anvands i manga programvaror for bygg- och
installation, och anvands frekvent av projektorer och installatérer samt i undervisning
inom VVS och El/Tele pa yrkesskolor och hdgskolor.

BIP har utvecklats av flera deltagande foretag inom projektet NKS, Nya Karolinska
Solna, ett stort sjukhus, som planerats och uppférts ca 2010 — 2018 med anvandning
av BIM, bygginformationsmodellering. Befintliga aldre standarder och praxis gav
grunder till BIP.

Ca 2013 pabdorjades ett SBUF-projekt med flera av deltagarna i NKS for att
dokumentera och vidareutveckla arbetssatt och systematik.

Programvarorna i BIP QTO ar nu skapade med gratis, 6ppna programvaror som ar
tillgangliga for alla. De kan vidareutvecklas av IT-kunniga i olika roller, lampligen i
samverkan med dem som skapat BIP.

Kompletterande information om BIM och BIP fér installationer finns pa
Installatorsforetagens hemsida https://www.in.se/foretagare/digitalisering/#/.

Dar beskrivs ocksa exempel pa anvandning av Al, artificiell intelligens for VVS, dels
genom maskininldrning med data fran tidigare projekt, dels genom optimeringar av
ledningsdragningar genom algoritmer som har inspirerats av myrors arbetssatt for att
skaffa mat.

Nytta for byggherren och konsulter

Byggherren och arkitekten kan tillsammans med El- och VVS-installator

och/eller -projektorer lattare studera alternativa I6sningar i tidiga skeden, till exempel
placeringar av schakt, kabel-och rérstrak mm och fa bra kostnadsbedémningar.
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For mer information om BIP hanvisar vi till www.bipkoder.se och mer detaljerat for BIP
QTO till SBUF-projektet 13356 — BIP méngder, gruppering fran 2017 som i sin tur
bygger pa utveckling av SBUF-projekt 13171 - BIP mangder, fran 2016.

| tidiga VVS-kalkyler anvéands ofta rérdelspaslag. | beredning for produktion,
fortillverkning, inkdp mm kan detaljeringsgraden okas i BIP QTO. For el finns liknande
arbetssatt for kalkyler och beredning i olika skeden. Mangdberakningarna anpassas
efter det arbetssatt man valt.

2. Syfte

SBUF-projektet ska bidra till att utveckla byggprocessen sa att det skapas battre
affarsmassiga forutsattningar for entreprendrer i samverkan med byggherrar,
projektorer med flera.

SBUF-projektets ska underlatta arbetet med visualisering och mangdberakningar for
El- och VVS-installationer genom att utveckla BIP QTO fér hantering av flera versioner
av IFC- standard, IFC2x3 och IFCA4.

En ny version, BIP QTO V3 - 3D, for VVS och El/Tele utvecklas under 2024, ar
anpassad for nya versioner av IFC, och, for att visa BIM-modeller i 3D, gora
valideringar och mangdberakningar utan att behdva anskaffa dyra och kravande
programvaror.

Framtida utveckling ska underlattas genom att anvanda gratis, dppna programvaror
som kunniga personer kan anvanda for egna forbattringar och helst att gora
forbattringar i samverkan med dem som utvecklar BIP.

3. Genomforande

IT-I6sningarna ar utformade av eller under ledning av Per Strom, Avantec delvis i
samverkan med specialister. De ar gratis tillgangliga for alla via www.bipkoder.se

Insamling av information och tester har gjorts av personer som deltagit i utvecklingen
av BIP i samverkan med sina kontaktnatverk.

Web IFC

Omprogrammering av BIP QTO har gjorts med en dppen programvara Web IFC
https://thatopen.com for att fungera i ny IFC-standard. Web IFC underlattar aven
underhall av BIP QTO V3 3D. Om ett fel eller férbattringsbehov uppstar kan en kunnig
anvandare sjalv ga in och gora ett andringsforslag direkt i koden.

Kontakt med ansvarig inom BIP ska ske fore publicering.

3D-viewer
En 3D-viewer som fungerar med BIP-koder ar inlagd av specialist i samverkan med Per
Strom.

Informationsmaterial — bilagor
Powerpointbilder med informationsfléde och exempel pa utdata bifogas.


file:///C:/Users/CEB/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/315BLE00/www.bipkoder.se
https://thatopen.com/

4.Resultat

En forutsattning ar att arkitekter och projektorer har skapat BIM-modeller med IFC-
standard och BIP fér en byggnad.

Detta utvecklingsprojekt finns gratis tillgangligt pa www.bipkoder.se och kan anvandas
direkt for manga funktioner. Alla kan bidra till vidare utveckling genom att folja
instruktionerna.

Den som ska géra mangdberakningar anvander BIP QTO enligt beskrivningen nedan.

2 i i Utdata fran
Indata fran modell BIP QTO berakning av méangder BIP QTO

Kalkyl-

programvara

Hallbarhets-
programvara

BIP QTO ger Excelark med mangder kan exporteras till olika system for kalky],
planering, inkop, hallbarhet mm.

Oppna www.bipkoder.se som ger gratis tillgang till alla funktioner och beskrivningar
inom BIP.

BIP  Egenskaper  Produkibeteckningar  Systembeteckningar QT0 Al Anvandarstod mplementeringar  OmBIP  Kontakt @ Linkedin

Building Information Properties - Ett system for egenskaper och beteckningar pa objekt i fastigheter

i Egenskaper ‘ Produktbeteckningar ‘ Systembeteckningar i Qto ‘ Al

Faltet QTO pa bilden ovan 6ppnar BIP QTO

Ange vad du vill méngdberakna
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Vil profil Vil] BIP-egenskaper

WVS - Styckvaror

WS . Styckvaror
VWS - Styckvaror - Hojdindelat Vilj profil ‘ Vilj BIP-egenskaper
WWS - Ror/Kanaler

WS - Ror/Kanaler - Hojdindelat L
g Vélj kolumner

TypelD x typeClass x

Kéor validering

El - Elstegar
El - Elstegar - Hojdindelat

El - Styckvaror

och ange vilka egenskaper som dnskas. Validera informationens kvalitet

Detta kommer att kompletteras nar férslag lamnas.
Anvand onskad IFC-fil i rutan nedan

Vilj profil Vilj BIP-egenskaper

VVS - Styckvaror b

Visa installningar

Dra och slapp en .ifc-fil har, eller klicka fér att valja en fil i

Rutan 'Kor demo-fil' ger en demonstration av systemets funktioner.
Kort information om vad som finns idag och hur alla kan bidra till vidare utveckling.

IFC-filerna lases in av BIP QTO.



Informationen i filerna valideras. Vid behov revideras filer.

Resultat av validering

Totalt | mall Korrekia
396st 140st 78 %

IFC Typklass Validering

Total

IicLightFixtureType

IfcSwitching DeviceType

licProtectiveDeviceType

Ga til resultat

Resultat av mangdberakning med alla detaljer (Instanser) dels i tabell dels i 3D-vy.

IEHI Eget val ‘ Profil: VS Styckvaror < ‘m Inkorrekta (13%) Korrekta (87%)
v

Global ID v TypelD
oNgtbAVMGGNCon B8

1DgzkcR4HCoB335GINTOSmM EA205

2lh5sEFgrBViSapC5d0gqC EA205

0685_wlQXCgflclEkyO82U EA206

2adyqEVFvFexohGLwCTcc8 EA209

1UwYt2kKH2v8D82R)quIpT EA200

3Y7Yp8PCh7rhljMDPzdr2 EA200




For kalkylering mm kan man fa mangder summerade grupperat for respektive TypelD.
Ett exempel med VVS. Forst visas instanser dvs alla komponenter var for sig.

Visa 3d  Visa tabell
Profil Eget val Profil: WVVS - Styckvaror Instanser Inkorrekta (3%) Korrekta (37%) Excel ‘) ‘)

i productCode Y Typeld v

LD18-1000 "LRCA 1000 | Sile..  LD19-1000

§ serrser 5P
§ sprieser 5P
{ sereser 5P
E SPT "sPI sPM

SPT1"5PI" SPT1
§ sprieser e
| ser1eger P71
§ seri-ser P71
{53 KHD" o853
i Tos3KHD" To53
i To53KHD" T053
P22 "EKO-NR-1-3" FD24

| 7D53 "KHD* TD53

[sswor s
LD18-1000 *LRCA 1000 | Sile..  LD19-1000

§ serioger 5P

{ LD1S-1000 “LRCA 1000 | Sle..  LD19-1000

:.sm 5Pl ST

{ LD19-1000 "LRCA 1000 | Sle,.  LD19-1000

Ligg till fler filer -




Man kan ocksa fa mangderna grupperade och summerade.

l'.||'I Vi MII
o

instanceClass

licFlowTreatmentDevice
licFlowController

IfcFlowTerminal
IteFlowTerminal
IfcFlowTerminal
IfcFlowTerminal
IfcFlowTreatmentDavice
IfcBuildingElementProxy
IfcFlowTreatmentDevice
IfeBuildingElemantProxy
lfcBuildingElementProxy

ltcBuildingElementProxy

v

psets.BIP.TypelD
LOMg-1000
SPT1

TDS3
FO2d4

HAL

B31

FD71

b
LDA9-500
HAL

HAL

TDs2
FO26
TD34
LOa0.0738

LD40.1836

LADOE

Filterram fér 4 helmoduler
Anslutningslida_1800

v

psets.BIP.ProductCode

LD19-1000 "LRCA 1000 | Sile...

SPT1 “5PI°

TOES “KHD"

FD24 "EKO-NR-1-3"

HAL “CIRKLULART GALLER®
BS1 "EKO-SREG-1"

FO71 “GPOF [IL)"

¥G1 “EKO-YSRZ-1"

LD19-500 "LRCA 500 | Silen...

HAL "CIRKLULRT GALLER®
TDEZ "COKa+ALSd- av"©
FD26 "EXO-YR™

TD34 "5TQA"

LD40.0736 “"LARGOS OF36 |+...

LDADIBIE "LARGD: 1838 |+...

LADDE
Filterrarm far 4 helmoduler

Anslutningslida_1800

E Antal v

B85
nz

-
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Ett exempel med el-stegar grupperade och summerade och indelade i hdjdintervall

\rlu \‘Ju taball
Grupperat Excel

Praofil Eget val Profil:

i paets. BIP. TypelD v
| uBsm
! umsm
; B3
e
| upsm
; UBEN
| usam
! upsm
; UBBM

Haidinterval
0014500
1800,3000
7000,

0,1755
4501,7000

1800, 3000
45017000
20012500
1800,3000

El- Elstagar =

E psets.BIPE.Length | 1000 W
432
890
g2
53
i
208
4z
433
2
30
w

L aAntal v
145

323

L]

27

1"



Forslag till forbattringar kan [amnas under BIP QTO

1 1
-
Om BIP QTO

BIP QTO ar ett verktyg for att hantera och extrahera informafion fran IFC-filer. Primara syftet ar for enfreprendrer att enkelf kunna fa
berakning av mangder som ger underag for kalkyl av kostnader, planering, inkop mm. Projekiet finansierads delvis av SEUF och ETU
under 2024.

Bidra till BIP QTO

BIP QTO ar sakallad "Open Source”. Det innebir att vem som helst kan bidra fill utveckiingen av verkiyget. Malet ar att skapa ett levande
verktyg som utvecklas av anvandare for anvandare. PA detta satt kan vi halla verktyget up-to-date gallande IFC-versioner, andrade
arbetssatt etc.

Bidra med Forslag
Har du forslag pa en forbattring eller hittat en bugg? Maila in ett arende pa GitLab.

Bidra med kod
Ar du intresserad av eller har erfarenhet av att skriva bim-applikationer? Da ar du valkommen aft bidra med att l6sa buggar, lagga fill
funktioner, justera granssnitt etc. Du hittar k3llkoden pd GitLab.

Ga till k3llkodgs

Utvecklare som bidragit

ﬁ:

5. Tidplan

Projektet startade i juni 2024. Inlamning av rapport till ETU och SBUF gjordes 13
november 2024 enligt plan.

6. Organisation

Styrgrupp och arbetsgrupp har samverkat
Andreas Udd, VRA rorinstallationer, sokande
Per Hansson, Veitech

Hans Soderstrom, Installatorsforetagen

Per Strom, Avantec, initiativtagare och systemutvecklare
Jan Back, Afry

Carl-Erik Brohn, CE Brohn konsult, Projektledare

Helena Brohn Landou, Brohn-Landou konsult, informator
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Referensgrupp
Flera personer inom hittillsvarande utvecklingen av BIP har kontaktats for att samla in
erfarenheter och synpunkter.

En bred inbjudan till web-seminarium bl.a. via BIM Alliance gors inom kort nar ETU och
SBUF godkant rapporterna.

Da justeringar i koden kan goras av alla som har kunskap i samverkan med Per Strom
ges mojligheter for alla att initiera forbattringar.

7. Redovishing

Resultaten redovisas i denna rapport till SBUF projekt 14386 och ETU projekt 80
inklusive bilagor.

Uppdaterad text och bilagor finns dven pa www.bipkoder.se

Rapport och bilagor 1dggs ut pa Installatorsforetagens hemsida efter godkdnnande av
SBUF.

8. Kostnader Finansiering
Projektet har finansierats till lika delar av
ETU, Elteknikbranschens utveckling i Sverige AB, och

SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
Deltagarna har bidragit med mycket stor egen insats.

Budget for sokta medel fran SBUF och ETU har hallits. Bidrag i form av arbetstid fran
projektets deltagare har dverstigit detta, dvs mer an 50% av total tid.

9. Informationsspridning

Kontakter med branschens tidningar bdrjar nar material godkants av SBUF och ETU.
BIM Alliances olika natverk informeras och flera presentationer planeras.

10. Bilagor

Powerpointbilder med informationsflode och exempel pa utdata.
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